Chemisch-physikalische
Messprogramme

Die Messstation Koblenz/Rhein ist den Messprogrammen der

EU-Wasserrahmenrichtlinie und der Internationalen

Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR) angegliedert. Das

IK5R-Messprogramm umfasst 9 Messstellen. Neben konti-

nuierlichen Messungen werden folgende Gruppen der

wichtigsten Wasserinhalts- und Schadstoffe erfasst:

v Anorganische Hauptkomponenten und Summen-
Kenngrélen

v Eutrophierende Stoffe (Nahrstoffe)

v Mikrobiologische und biologische Kenngrolien

v Schwermetalle

v Organische Schadstoffe

Darliber hinaus werden Sonderuntersuchungen durchgefihrt

und neue Probenahme- und Messverfahren getestet.
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Kontinuierliche Messungen

 Uberwachung der Radioaktivitat

Untersuchung von Wasser- und Schwebstoffproben

Automatische Probenentnahme

Die automatische Probenentnahme ermaglicht die Bereitstellung von Mischproben,
je nach Aufgabenstellung in unterschiedlichen Entnahmeintervallen. Diese Proben
werden im analytischen Labor routinemdBig auf eine Vielzahl von Schadstoffen
hin untersucht. Ein Rickstellprobensammier fiillt Teilmengen aus dem Rheinwasser
in Glasflaschen ab und erlaubt im Alarmfall eine zeitliche Riickverfolgung bis zu
30 Tagen. Bei aktuellen Schadensereignissen werden die Probeentnahmeintervalle
auf Stunden reduziert, damit der zeitliche Verlauf einer Schadstoffwelle und die
Ausbreitung der 5chadstoffkonzentration genau erfasst werden kinnen.

Entnahme von Einzelproben

Zusatzlich zu den mit automatischen Probenehmern gewonnenen Mischproben
werden 26 Mal im Jahr Einzelproben an festgelegten Terminen entnommen und
sofort im chemischen Labor auf Wasserinhaltsstoffe analysiert. Hier werden
hauptsachlich Schadstoffe untersucht, deren Konzentrationen sich durch langere
Lagerung verandern wirden.

Automatischer
Wassarproben-
Lammiler

Messeinrichtung in der Messstation

Schwebstoffentnahme mit der Durchflusszentrifuge
Viele organische Schadstoffe und Schwermetalle lagern sich an die im Rhein vorhandenen Schwebstoffe an. Diese sind
somit auch ein guter Indikator fur die Gewadsserverschmutzung. Daher wird regelmaliig eine Durchflusszentrifuge betrieben,
welche mehrere 100 Liter Rheinwasser pro Stunde mit einer Drehzahl von 15000 U/min separiert. Die schlammahnlichen
Schwebstoffe werden im chemischen Labor der BfG gefriergetrocknet, gemahlen und nach weiterer Aufarbeitung auf
Schwermetalle und organische Mikroverunreinigungen analysiert.

Kontinuierliche Messungen

Die KenngriBien Sauerstoffgehalt, Wassertemperatur, pH-Wert und die elektrische Leitfahigkeit werden mittels Messsonden
(Elektroden) kontinuierlich erfasst. Zusatzlich wird die Tribung zur Abschatzung des Schwebstoffgehaltes bestimmt, Die
Uberwachung des Chloridgehaltes erfolgt mit einem automatischen Titrator, der alle zwei Stunden einen Konzentrationswert
liefert. Ein Teil der Sensoren befindet sich in einem Durchflussgefall in der Messstation, das mit Rheinwasser durchstromt
wird. Die Messungen des Sauerstoffgehaltes, der Wassertemperatur und der Tribung erfolgen auf dem Messflof direkt
im Gewasser.

Radioaktivitats-Messstation

Die Radioaktivitats-Messstation Koblenz/Rhein ist eine
von bundesweit insgesamt 40 Stationen, die der
grofiraumigen Uberwachung der Bundeswasser-
stralBen auf radiocaktive Stoffe dienen. Das Uber-
wachungskonzept sieht zwei sich erganzende Aspekte
vor: Dies ist zum einen die kontinuierliche Online-
Uberwachung der Gesamt-Beta- und Gesamt-Gamma-
Aktivitat des Wassers mittels Warnstelle zum Zwecke
der Frihwarnung. Das Flusswasser wird hierbei einer
abgeschirmten Messschale fortlaufend zugefiihrt. Mit
diesem Monitoringverfahren kénnen Eintrage
radioaktiver Stoffe qualitativ schnell und empfindlich
detektiert werden. Zusitzlich werden Einzelnuklid-
bestimmungen (Offline-Labormessungen) an Wasser-,
Schwebstoff- und Sedimentproben durchgefihrt. Aus
den Messdaten lassen sich im Normalfall Langzeit-
auswirkungen (Trends), insbesondere anthropogen
eingetragener radioaktiver Stoffe, aufzeigen und
Referenzwerte gewinnen. Im Ereignisfall dienen sie
der Lagebewertung sowie der Abschatzung von
Strahlenexpositionen und ihrer Minimierung durch
geeignete Vorsorgemalinahmen.

anlage

Langjahrige Trends

Entwicklung von Frachten in kg/s

Der Einsatz von Stickstoff- und Phosphatverbindungen als

Gewasser-Lehrpfad Rhein-Mosel

Entwicklung des Sauerstoffgehalts

im Rhein

Mehr Informationen erhalten Sie im Internet unter:
www.gewaesserlehrpfad.koblenz.de
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Dingemittel und Phosphaten in Waschmitteln belastet die

Gewasser erheblich {u.a. Eutrophierung).
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aortho-Fhosphat-Phosphor

Mach dem 2. Weltkrieg verschlechterte sich der Sauerstoff-
gehalt i Rhein bis zu Werten von 2 mg/l in den Jahren 1969
und 1971. Die Darstellung unten zeigt die zeitliche Entwicklung
der Sauerstoffgehalte sowie drtliche Belastungsschwerpunkte
lings des Rheins von 1970 bis 2000.

In der Zeit der hichsten Schadstoffbelastungen im Rhein,
Anfang der siebziger Jahre traten oftmals kritische Verhdltnisse
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Seit 1978 wurde aufgrund gesetzlicher Auflagen eine Ver-
ringerung des Phosphatgehaltes in Waschmitteln und damit
der Belastung der Gewadsser erreicht. Auch der hohe
Anschlussgrad kommunaler Klaranlagen bewirkte im Rhein
eine deutliche Reduzierung der Ammaonium- und Phosphat-
konzentration.

Trend von Cadmium in den
Rheinschwebstoffen in mg/kg
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1970 war das Maximum der Belastung des Rheins mit dem
Schwermetall Cadmium aufgrund ungeniigender Abwasser-
reinigung und der vielfiltigen Verwendung z.B. als Farb-
pigment erreicht. Durch stetigen Ausbau der Kldranlagen
verringerten sich die Gehalte in den Schwebstoffen bis Ende
der achtziger Jahre kontinuierlich. Seit Beginn der neunziger
Jahre stagnieren die Gehalte auf niedrigem Niveau, Sie liegen
in den letzten Jahren zwischen 0,3 und 0,7 mg/kg.
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Abwasserreinigung

mit Sauerstoffgehalten unter 4 mg/| 02 (rote Bereiche) auf.

Aufgrund vielfiltiger Malinahmen zur Verringerung der
Schadstoffeinleitungen liegen die Werte heute meistens im
Bereich der theoretischen Sauverstoffsattigung (grine und

blaue Bereiche).

Die Sauerstoffsdttigung ist wassertemperaturabhdngig und

variiert von 13 mg/| bei 4 C bis 8 mg/l bei 27° C.
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Verantwortlich fiir den Inhalt: Bundesanstalt fir Gewdsserkunde
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[ie Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BAG) ist eine Bundesoberbehdrde im Geschaftsbereich des Bundesministeriums

b f !!.:J:J:.LT:::HM fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung. Sie st das wissenschaftliche Institut des Bundes Fir wasserberogene Forschurndg,
Begutachtung und Beratung insbesondere in den Bereichen Hydrologie, Gewissernutzung, Gewdsserbeschaffenheit,
Okologie und Gewdsserschutz. Die Arbeit der BRG erstreckt sich in erster Linie auf die schiffbaren Fliisse, Kanale und
Kiistengewasser (Bundeswasserstralien), die durch die Wasser- und Schifffahrisverwaltung des Bundes (W5V) verwaltet
wiarden. Als Ressortforschungseinfichtung ist die BRG Teil der deutschen Wissenschaftslandschatt. ——_r__...-ﬂ-——"'

Fortschritte bei der Messung der
Gewadsserqualitat

In der Bundesanstalt flir Gewasserkunde werden seit 1953 an
Rhein und Mosel Messungen zur Gewdsserqualitat durch-
gefihrt. 1963 erfolgte der Aufbau einer Wasserentnahme-
anlage nahe dem linken Rheinufer zur kontinuierlichen Uber-
wachung der Radioaktivitdt. Im Jahr 1976 wurden die beiden
Messstationen Koblenz/Rhein und Koblenz/Mosel eingerichtet.
Mit fortlaufenden kontinuierlichen Messungen und durch
regelmaBige Entnahme von Misch- und Einzelproben ist
seitdem eine kontinuierliche Uberwachung der Wasserqualitit
gewadhrleistet.

Die Wasserentnahme erfolgt im Rhein vor dem ehemaligen
Hauptgebdude der BfG ca. 15 m vom linken Rheinufer entfernt
mit einer leistungsfahigen Edelstahltauchpumpe von einem
begehbaren Ponton (MessfloB) aus. Die Versorgung der
verschiedenen Messeinrichtungen der Station erfolgt Gber eine
Kunststoffleitung mit einer Gesamtlange von ca. 70 m,
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